
Îá îäíîì ïîäõîäå ê âû÷èñëåíèþ íîðì
ðàçëè÷íûõ èíòåðïîëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ.
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Çàäà÷à î íàõîæäåíèè íîðìû àïïðîêñèìèðóþùåé ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
êëàññè÷åñêèõ â òåîðèè ïðèáëèæåíèé. Ïðè óñëîâèè âû÷èñëåíèÿ íîðìû, ïðèìå-
íÿÿ òåîðåìó Ëåáåãà, ìîæíî ñóäèòü î ñêîðîñòè ïðèáëèæåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûì
îïåðàòîðîì â òîì èëè èíîì ôóíêöèîíàëüíîì ïðîñòðàíñòâå.

Â äàííîé ðàáîòå èññëåäóþòñÿ íîðìû èíòåðïîëÿöèîííûõ ðàöèîíàëüíûõ ïðî-
öåññîâ â ïðîñòðàíñòâå êâàäðàòè÷íî ñóììèðóåìûõ ôóíêöèé êàê íà êîíå÷íîì
îòðåçêå, òàê è íà âñåé ÷èñëîâîé ïðÿìîé. Ïðè ýòîì äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ èíòåãðàëîâ ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä Â.Í. Ðóñàêà, ñâÿçàííûé ñ âûâîäîì
ïàðàìåòðà â êîìïëåêñíóþ ïëîñêîñòü.

Ïðîèëëþñòðèðóåì ðåçóëüòàòû íà ñëåäóþùåì ïðèìåðå. Ðàññìîòðèì èíòåðïî-
ëÿöèîííóþ ôóíêöèþ Ëàãðàíæà ñ óçëàìè â íóëÿõ xk, k = 1, . . . , n, êîñèíóñ-äðîáè
×åáûøåâà-Ìàðêîâà Mn(x), ïîñòðîåííóþ äëÿ ôóíêöèè f ∈ C[−1; 1]:
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.

Òåîðåìà. Äëÿ ëþáîé ôóíêöèè f ∈ C[−1; 1] ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå

1∫
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|Ln−1(x; f)|2√
1− x2

dx = π
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.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç L2(ρ) = L2(ρ; [−1; 1]) ïðîñòðàíñòâî êâàäðàòè÷íî ñóììèðó-
åìûõ ïî Ëåáåãó ñ âåñîì ρ = ρ(x) = (1− x2)−1/2 ôóíêöèé ñ íîðìîé

‖f‖L2(ρ) =

 1∫
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|f(x)|2√
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dx

1/2

.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åíîãî ðåçóëüòàòà ìîæíî âû÷èñëèòü íîðìó îïåðàòîðà
Ln−1 : C[−1; 1]→ L2(ρ; [−1; 1]):

‖Ln−1‖C→L2(ρ) =
√
π

è, êàê ñëåäñòâèå, îöåíèòü ïîãðåøíîñòü ïðèáëèæåíèÿ ôóíêöèè f ∈ C[−1; 1] â
ïðîñòðàíñòâå L2(ρ).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îïóáëèêîâàíû â ðàáîòàõ [1] è [2].
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