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ОБ ОДНОМ УРАВНЕНИИ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
СО СВОЙСТВОМ ПЕНЛЕВЕ 

Рассмотрим операторы L и В вида 
2т 

L = D2 +2pD, В = 22"D2n+] + XakDln~k+x , 
k=l 

где D - оператор дифференцирования по х, p = p(x,t), 
ak =ak(x,t). 

Пусть п = 4 . Подберем коэффициенты оператора В и 
функцию р таким образом, чтобы собственные значения оператора 
L не зависели от t. Считая, что Ви = и,, получим условие 

Ми = ptu, где M — LB-BL, откуда найдем, что функция р 
должна удовлетворять уравнению 
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f 4 ^ 
Yj^kA2k(P) = Pt> (1) 

U=0 )x 
где Yq — ^, У к - постоянные, а коэффициенты имеют вид: 

А0 = р, А2 = Рхх - 2р3, А4 = D'*р -1 Op2
Рхх -1 Орр2

х + bp5, 

А6 = D6p -14p2D4p - 5 6 р р Рххх - \2ppl - lQp]pxx + 7 0 Р
4

Р х х + 

+ \40р3р2
х -20р] 

= Dsp-\8p2D6p -108ppxD5p - 210p\D4 р - 22SppxxD4p + 

+ 126/74DV-138^ ++\Шрърхрххх-156pxPxxPxxx-П2р1 + 

+ 756Р*Рхх2 - 420р6
Рхх -12в0рь р2

х + 7 8 Ж
4 + + 3 1 + 70р9 . 

Оно относится к иерархии модифицированного уравнения 
Кортевега-де Фриза. Решение уравнения (1) будем искать в виде 
ряда 

Р = РоР~ ] +... + рг(рГ~1 +•••, 

где (р = (р{ х, t),(px=\,pr=pr ( 0 , причем (pt и 8 коэффициентов 
рг являются произвольными функциями от / . Тогда возможны 
случаи: 
p i = 1, г = -1,2,3,4,5,6,7,9,10; p j = 4 , 
г = -1,-3,2,4,5,7,9,10,12; 

р0
2 =9 , г = -1,2,-3,-5.7,9,10,12,14; ^ =16, 

г = -1,-3,-5,-7,9,10,12,14,16. 

Непосредственно можно убедиться, что при — 1 коэффициенты 

Р2> Ръ> Р4' jP5' Рб> Pi' Р9» ^10 действительно являются 
произвольными функциями от t . В докладе также приводятся 
условия для существования рациональных решений уравнения (1). 
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Т.о., для (1) выполнены необходимые условия наличия свойства 
Пенлеве. 
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