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ОБ ОДНОЙ КВАДРАТИЧНОЙ СИСТЕМЕ ТРЕТЬЕГО ПОРЯДКА 
С ТРЕМЯ ЛИНИЯМИ РАВНОВЕСИЯ 

В. И. Булгаков, А.А. Гринь (Гродно, Беларусь) 

Рассмотрим автономную систему третьего порядка вида 

х = аху + axz, 
у = аху + ayz, (1) 
z — —bxy + bz2, 

где a,b е R. Система (1) в случае а = '2, b — 1 была предложена Мартыновым И.П. и изучена с 
точки зрения аналитических свойств ее решений в монографии [1, стр. 323]. Естественным образом 
возникает интерес к ее качественному исследованию в фазовом пространстве Л3 и установлении 
связи между качественными характеристиками и аналитическими свойствами решений системы (1). 

В нашем докладе будут представлены результаты качественного исследования состояний 
равновесия указанной системы. В частности, доказана следующая 
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Теорема 1. Система (1) имеет три линии равновесия и сложную (трехкратную) точку покоя 
0( 0,0,0). 

В фазовом пространстве системы (1) линии равновесия представляют собой три прямых L\,Li 
и 1 3 ) параметрические уравнения которых имеют вид 

Li : х = 0, у = t, z — 0 (ось Оу), 
L2 : х = t,y = 0 ,2 = 0 (ось Ох), (2) 

L3 : х = t,y = t,z = -t. 

Прямые равновесия (2) пересекаются в начале координат 0(0,0,0) , образуя сложную точку покоя 
при t = 0. Исследования показывают, что все остальные точки (при t ф 0) прямых (2) являются 
простыми. Эти точки покоя прямых L\ и Z/2 имеют три действительных характеристических корня, 
из которых только один ненулевой. В случае о = 2,Ь = 1 такие точки устойчивы при t < 0 и 
неустойчивы при t > 0. Все точки покоя прямой равновесия при t > 0 представляют собой седла 
(трехмерные), при t < 0 — центры. 

В окрестности сложной точки покоя 0(0 ,0 ,0) существуют гиперболические, эллиптические и 
параболические секторы и сама точка является сложной трехкратной точкой покоя в R3 типа "седло-
центр-узел". 
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